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เคร ือ่งสูบน ้าแบบลมดนัมารต์เินส เพือ่การสูบน ้า
ขึน้โดยใชอ้ากาศ 
โดย 1เทอรร์ ี ่สแตรทตนั 

1มหาวทิยาลยั ยนิูเวอรซ์ติี ้ออฟ เดอะ เนช ัน่ส,์ YWAM (Youth with a Mission), ฮาวาย สหรฐัอเมรกิา  

[หมายเหตบุรรณาธกิาร: เนือ้หาของบทความนีไ้ดร้บัการดดัแปลงโดยไดร้บัการอนุญาตจากการคดิคน้ของ
คณุเกล็น มารต์เินส จากชมรม โอโลมานา การเ์ดน้ท ์รฐัฮาวาย ผูเ้ขยีนบทความนีค้อืเทอรร์ ี ่สแตรทตนั กบั
ภรรยาคอืซนิดี ้และเวอรน์อน ไบรด์ ผูเ้ป็นหวัหนา้แผนกวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีทีท่ างานเป็นอาสาสมคัร
เต็มเวลาอยูท่ีม่หาวทิยาลยั ยนิูเวอรซ์ติี ้ออฟ เดอะเนช ัน่ส ์ในรฐัฮาวาย ทมีงานนีม้ปีระสบการณม์าแลว้
มากกวา่แปดปีในการท างานกบัศูนยฝึ์กอบรมการท าเกษตรธรรมชาต ิ(Natural Farm Training Center) 
ของมหาวทิยาลยั ไม่วา่จะเป็นการกอ่ตัง้ระบบ การด าเนินงาน และการสอนเกีย่วกบัอะควาโพนิคส ์และเคร ือ่ง
สบูน า้แบบลมดนั ทีใ่ชใ้นระบบอะควาโพนิคสข์นาดเล็กถงึขนาดกลางในรฐัฮาวาย และในประเทศตา่งๆเพือ่
การพฒันาชมุชน บทความนีม้จีดุมุ่งหมายเพือ่แนะน าเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั และเป็นค าแนะน าเบือ้งตน้ทัว่ไป
เกีย่วกบัการออกแบบเพือ่ตดิตัง้ รวมถงึมกีารแนะน าแหลง่ขอ้มูลจากหลายที ่และหากทา่นมคี าถาม ทา่น
สามารถสอบถามโดยตรงไดท้ีค่ณุ เทอรร์ ี ่สแตรทตนั ที ่t.stratton@uofnkona.edu.] 
 

 
ภาพที ่1. ระบบอะควาโพนิคสท์ีใ่ชง้านจากเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั ณ ศูนยฝึ์กอบรมการท าเกษตรธรรมชาต ิ
(Natural Farm Training Center) มหาวทิยาลยั ยนิูเวอรซ์ติี ้ออฟ เดอะเนช ัน่ส ์(University of the 
Nations) รฐัฮาวาย 

mailto:t.stratton@uofnkona.edu


ค าน า 
เคร ือ่งสบูน า้เป็นสว่นประกอบส าคญัของฟารม์ขนาดเล็กมาชา้นาน และเป็นอปุกรณท์ีป่ระหยดัแรงงานส าคญั
ในการน าไปใชง้านทีห่ลากหลาย เคร ือ่งสบูน า้ประเภทตา่งๆมกัใชส้ าหรบัการเก็บน า้ กรองน า้ การชลประทาน 
ระบบเพาะเลีย้งสตัวน์ า้ และอกีหลายอยา่ง แมว้า่จะสะดวกและมปีระโยชน ์แตเ่คร ือ่งสบูน า้ก็มตีน้ทุน ตัง้แตก่าร
ใชพ้ลงังานทีจ่ าเป็น ไปจนถงึการบ ารงุรกัษาชิน้สว่นทีเ่คลือ่นไหวอยูเ่ป็นประจ า อยา่งไรก็ตาม การพฒันา
เทคโนโลยแีบบใหม่ๆในดา้นเคร ือ่งสบูน า้ทีม่คีวามเหมาะสมน้ันมทีางเลอืกทีส่ามารถประหยดัคา่ใชจ้า่ย เพิม่
ความน่าเชือ่ถอืในการใชง้าน ปรบัปรงุอายกุารใชง้านของอปุกรณใ์หย้นืยาวขึน้ และใหป้ระโยชนอ์ืน่ๆอกีทีจ่ะ
น าเสนอในบทความนี ้
 

 
ภาพที ่2 รายละเอยีดของตวัอยา่งการออกแบบของเคร ือ่งสบูน า้แบบ „pipe-in-a-pipe‟(ทอ่ซอ้นในทอ่) 



เคร ือ่งสูบน ้าแบบลมดนัคอือะไร 
 
เคร ือ่งสบูน า้ทัว่ไปใชก้ลไกการหมุนรอบเพือ่สง่แรงดนัและเคลือ่นน า้โดยตรง แตใ่นทางตรงกนัขา้ม เคร ือ่งสบู
น า้แบบลมดนัจะใชป้ระโยชนจ์ากความหนาแน่นของอากาศทีเ่บากวา่มากในการยกน า้ขึน้ กอ่นหนา้นี ้เคร ือ่ง
สบูน า้แบบลมดนัใชป้ระโยชนเ์ฉพาะเพือ่ยกน า้สงูสดุได ้10-15 ซม. เทา่น้ัน แต่คณุเกล็น มารต์เินสจากรฐั
ฮาวาย ไดแ้บ่งปันใหก้บัชมุชนในหลายๆประเทศถงึรปูแบบเคร ือ่งทีท่ าไดโ้ดยง่าย ทีส่ามารถยกน า้ไดส้งู 2-3 
เมตร เครอืงสบูน า้ทีใ่ชล้มดนัดว้ยรปูแบบพเิศษนีส้ามารถยกน า้ไดส้งูกวา่มาก และอาจสงูถงึ 30 เมตรจากบ่อ
น า้ทีข่ดุลงไปใตด้นิ บทความนีจ้ะมุ่งเนน้ไปทีร่ปูแบบเคร ือ่งพืน้ฐานรปูแบบหน่ึงของเขาเพยีงอยา่งเดยีว โดยเรา
จะเรยีกเคร ือ่งสบูน า้ลมดนันีว้า่เป็นแบบ “ทอ่ซอ้นในทอ่” หรอื „pipe-in-a-pipe‟ (ภาพที ่2)  เคร ือ่งสบูน า้
รปูแบบนีถ้กูใชบ้่อยทีส่ดุส าหรบัการยกน า้ในปรมิาณตัง้แต ่400-2000 ลติรตอ่ช ัว่โมง ตัง้แต่ความสงูที ่1-4 
เมตร ท าใหเ้คร ือ่งสบูน า้นีเ้ป็นอปุกรณท์ีม่ปีระโยชนม์ากส าหรบัการน าไปใชใ้นระบบตา่งๆมากมาย และตามที่

ผูอ้า่นจะไดส้งัเกต คอือปุกรณเ์คร ือ่งสบูน า้รปูแบบนีจ้ะใหป้ระโยชนเ์ฉพาะตวัหลายอยา่งตอ่ระบบอะควาโพ
นิคส ์ทีเ่ป็นจดุประสงคใ์นการออกแบบเคร ือ่งสบูน า้นีม้า 

 
รปูแบบเคร ือ่งสบูน า้ลมดนัแบบ „pipe-in-a-pipe‟ ใชป้ระโยชนจ์าก
ขอ้มูลทีว่า่อากาศทีฉี่ดเขา้ไปใตน้ า้จะขยายตวัเป็นฟองเมือ่ลอยขึน้สู่
ผวิน า้ โดยมปีรมิาตรเพิม่ขึน้ 10% จากความลกึ 1 เมตร โดยการ
กกัฟองอากาศไวภ้ายในทอ่แนวตัง้ทีม่เีสน้ผ่านศูนยก์ลางขนาดเล็ก 
ฟองอากาศเหลา่นีจ้ะท าหนา้ทีเ่หมอืนลกูสบูหรอืกระบอกฉีดยา โดย
น า้สว่นหน่ึงจะถกูยกขึน้พรอ้มกบัทีต่วัฟองอากาศเองลอยขึน้ ขอ้มูล
วทิยาศาสตรแ์ละฟิสกิสค์งจะเขยีนออกมาเป็นรายงานเยอะแยะ
มากมาย แตผ่ลทีไ่ดใ้นทา้ยทีส่ดุคอืเราจะไดก้ระแสน า้ทีม่คีวามแรง
และอากาศ การออกแบบของมารต์เินสนีเ้ป็นไปตามทฤษฏทีีว่า่
ฟองอากาศขนาดใหญจ่ะมปีระสทิธภิาพในการยกน า้ขึน้มากกวา่
กลุม่ฟองขนาดเล็ก  
 

เบือ้งหลงัการคน้พบนวตักรรมใหมนี่ ้
 
คณุเกล็น มารต์เินส ซึง่เป็นผูร้เิร ิม่อยูเ่บือ้งหลงัเคร ือ่งสบูน า้ลมดนั
แบบ „pipe-in-a-pipe‟ ไดใ้ชเ้วลาหลายปีในการมสีว่นรว่มในการ
สอน การออกแบบ และสรา้งระบบอะควาโพนิคสท์ีฟ่ารม์ของทา่น 
ชือ่วา่ โอโลมานา การเ์ดน้ส ์(Olomana Gardens) ทีร่ฐัฮาวาย 
และในหลายๆประเทศ นอกจากนี ้ทา่นยงัใหค้ าปรกึษาเกีย่วกบัการ
ออกแบบโครงการอะควาโพนิคสอ์ยูเ่ป็นประจ า และเมือ่หลายปีกอ่น 
ทา่นไดอ้อกแบบระบบอะควาโพนิคสใ์หก้บัโรงเรยีนในทอ้งถิน่แห่งหน่ึง 
ซ ึง่หากใชไ้ฟฟ้าก็จะตอ้งจา่ยคา่ไฟราคาแพง และเพือ่จะท าใหก้าใช ้
ระบบน้ันไม่แพงจนเกนิไป ทา่นจงึคดิคน้ (หรอืทีค่ณุเกล็นชอบพูดวา่ 
“คน้พบสิง่ทีม่อียูแ่ลว้”) วธิกีารหน่ึงในการยกน า้จากบ่อปลาขึน้ไปยงั



แปลงผกัดว้ยเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนัทีค่ดิคน้ขึน้มา แทนการเดนิทอ่รอ้ยสายไฟในคนู ้าลกึทัว่สนามของ
โรงเรยีน โดยสิง่ทีต่อ้งการตอนน้ันคอื คนู า้ตืน้ๆส าหรบัทอ่อากาศ ซึง่นักเรยีนสามารถขดุไดอ้ยา่งรวดเรว็ ในคู
น า้นี ้ไดต้ดิตัง้ทอ่พวีซีขีนาด 1 นิว้ ตอ่ระบบเขา้กบัเคร ือ่งปัม๊อากาศ ขนาดเล็ก 60 วตัตท์ีว่างตัง้ตรงทางผ่าน
เขา้ไปยงัหอ้งเรยีนทีล็่อคประตไูด ้ผลทีไ่ดค้อื เคร ือ่งสบูน า้ทีค่ณุเกล็นคดิคน้ขึน้มานีม้ขีอ้ดหีลายอยา่งส าหรบั
ระบบอะควาโพนิคสแ์ละส าหรบัการใชง้านอยา่งอืน่ทีต่อ้งการการยกน า้ขึน้ทีส่งูทีร่าคาไม่แพงและไวใ้จในการ
ท างานได ้
 

ขอ้ดขีองเคร ือ่งสูบน ้าแบบลมดนั 
 

ปลอดภยั 
จากสถานการณท์ีก่ลา่วไปขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นวา่เคร ือ่งสบูน า้โดยทัว่ไปจ าเป็นตอ้งมกีารตดิตัง้ไฟฟ้าไวใ้กลก้บั
แหลง่น า้ เป็นทีท่ราบกนัดวีา่ไฟฟ้ากบัน า้น้ันหากอยูด่ว้ยกนัจะเป็นอนัตราย โดยเฉพาะในทีท่ีม่เีด็กอยู ่ดงัน้ัน
ความปลอดภยัทีเ่กีย่วกบัไฟฟ้าและน า้ควรมกีารดแูลและระมดัระวงัป้องกนัอยา่งจรงิจงัในทกุกรณี หนังสอืพมิพ ์
เดอะ ไทมส ์ของประเทศอนิเดยีรายงานวา่มผีูเ้สยีชวีติมากถงึ 30 คนตอ่วนัในประเทศอนิเดยีจากการถกูไฟฟ้า
ชอ็ต ผูฝึ้กงานคนหน่ึงทีท่ างานในโครงการของเราในประเทศฟิลปิปินสเ์พิง่ขอค าแนะน าจากเรา หลงัจากทีถ่กู
ไฟชอ็ต 2 คร ัง้จากเคร ือ่งสบูน า้ เพราะเขาไม่มปีระสบการณม์ากนักเกีย่วกบัการท างานกบัอปุกรณไ์ฟฟ้า 
รวมถงึวธิดีแูลรกัษาสายไฟไม่ใหถ้กูน า้ในชว่งฤดฝูน หากมเีคร ือ่งตดัวงจรไฟฟ้าเมือ่กระแสไฟร ัว่ลงดนิ ก็จะ
สามารถลดความเสีย่งได ้แต่ก็มแีนวโนม้ทีจ่ะท าใหเ้กดิการสะดดุในเวลาทีไ่ม่ตอ้งการใหเ้กดิการตดัไฟและ
จะตอ้งท าการทดสอบการท างานเป็นประจ าทกุๆเดอืน ทางเลอืกอกีอยา่งหน่ึงคอือาจท าการตดิตัง้เคร ือ่งปัม๊
อากาศส าหรบัเคร ือ่งสบูน า้ลมดนัแบบง่ายๆในระยะห่างทีป่ลอดภยัจากน า้เพือ่ลดอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ ซ ึง่จะ
ลดความเสีย่งลงไดเ้ป็นอยา่งมาก เจา้หนา้ทีพ่ฒันาชมุชนน่าจะพบวา่คณุสมบตัเิฉพาะตวัของเคร ือ่งสบูน า้แบบ
ลมดนันีจ้ะเป็นประโยชนอ์ยา่งยิง่ในแง่ของการสง่เสรมิความปลอดภยั 
 

การเตมิอากาศในน ้า 
ขอ้ดอียา่งหน่ึงของเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนัคอื ความสามารถในการเตมิอากาศใหน้ า้ขณะยกน า้ขึน้ ซ ึง่ถอืเป็น
คณุสมบตัทิีเ่ป็นประโยชนอ์ยา่งมากเมือ่น ามาใชร้ว่มกบัระบบการเลีย้งปลา หรอืในระบบอืน่ๆทีส่ภาวะคณุภาพ
ของน า้ควรมปีรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน า้แลว้เพิม่ขึน้ ในระบบอะควาโพนิคสข์นาดเล็กบางระบบทีม่คีวาม
หนาแน่นของปลานอ้ย เคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนัเพยีงอยา่งเดยีวสามารถใหอ้อกซเิจนทีล่ะลายน า้ไดเ้พยีงพอตอ่
ความตอ้งการของปลา และเมือ่ใชร้ว่มกบัเคร ือ่งปัม๊อากาศทัว่ไปและหนิเพิม่ออกซเิจน(หวัทราย) เคร ือ่งสบูน า้
แบบลมดนัสามารถเพิม่ปรมิาณออกซเิจนในน า้ไดอ้กีและชว่ยป้องกนัปลาตายจากน า้ทีม่รีะดบัออกซเิจนต ่า 
 

ชว่ยลดการบ ารุงรกัษาและเพิม่ความมัน่ใจในการท างาน  
เคร ือ่งสบูน า้แบบจุม่หรอืแชแ่ละเคร ือ่งสบูน า้ชนิดอืน่ทีม่อียูท่ ัว่ไปน้ันมแีนวโนม้ทีจ่ะเกดิการอดุตนัและตอ้งท า
ความสะอาดเป็นระยะๆ รวมถงึตอ้งมกีารถอดสว่นประกอบออก นอกจากน้ัน ทรายและเม็ดกรวดทีถ่กูดดูเขา้
ไปจะท าใหส้ว่นประกอบตา่งๆสกึหรอ ซึง่ท าใหต้อ้งเปลีย่นเคร ือ่งใหม่ เคร ือ่งสบูน า้ลมดนัมารต์เินสมกีาร
ออกแบบทีไ่ม่เพยีงแตจ่ดัการกบัสิง่กดักรอ่นขนาดเล็กเทา่น้ัน แต่ยงัจดัการกบัเศษชิน้สว่นทีม่ขีนาดใหญ่
เกอืบจะเทา่กบัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของทอ่ดา้นใน (1- 1 ½ นิว้) ซึง่หมายความวา่ปลาตวัเล็ก กอสาหรา่ย 
อาหารปลาทีป่ลาไม่ไดก้นิ และเศษสิง่ของอืน่ๆ จะถกูดนัขึน้ออกไป ระบบอะควาโพนิคสร์ะบบหน่ึงทีเ่ราม ีเราได ้



ท าการทดลองโดยใสก่ากกาแฟ 20 กก.ลงในแทงคเ์พือ่ทดสอบความสามารถของเคร ือ่งนีโ้ดยไม่มกีารอดุตนั 
และเคร ือ่งนีผ้่านการทดสอบและเป็นทีน่่าประทบัใจโดยไม่มปัีญหาใดเลย ความสามารถในการจดัการกบักรวด
และเศษวสัดอุืน่สามารถดไูดจ้ากวดิโิอนี ้video by Glenn 
 
ในขณะเดยีวกนั เคร ือ่งปัม๊อากาศซึง่เป็นสว่นประกอบทีแ่พงทีส่ดุของชดุเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั จะไม่ไดร้บั
ผลกระทบอะไรทีเ่กีย่วกบัน า้เลย ไม่วา่จะเป็นน า้จดื น า้เค็ม และน า้ทีม่กีากและตะกอน ก็เหมอืนกนัหมดส าหรบั
เคร ือ่งนี ้เพราะเคร ือ่งนีต้ ัง้อยูแ่ยกจากแหลง่น า้ นอกจากน้ัน ในกรณีทีเ่คร ือ่งปัม๊น า้แบบแชท่ัว่ๆไปทีใ่ชส้บูน า้
ออกจากแทงคห์มดแลว้ จะเสยีหายทนัทแีละซอ่มไม่ไดเ้ลยเพราะเกดิความรอ้นสงู แตเ่คร ือ่งปัม๊อากาศจะ
ท างานตอ่ไปเร ือ่ยๆ อยา่งไม่มปัีญหาและพรอ้มใชท้นัทเีมือ่มนี า้เขา้มาในระบบ 
 
เคร ือ่งปัม๊อากาศไดอะเฟรม ซึง่เหมาะมากส าหรบัชดุเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั และยงัเป็นอปุกรณท์ีซ่อ่มไดง้่าย
มากอกีดว้ย โดยทัว่ไปแลว้ สิง่ทีต่อ้งท าก็เพยีงแตใ่ชไ้ขควงเปลีย่นไดอะเฟรมทีเ่สือ่มสภาพทกุๆ 2-3 ปี ซ ึง่วธินีี้

ท าไดง้่ายและราคาถกูกวา่เปลีย่นเคร ือ่งสบูเป็นอนัใหม่ทัง้หมด และการเปลีย่น หรอืการยา้ยเคร ือ่งปัม๊อากาศยงั
ท าไดโ้ดยง่ายเพยีงแคค่ลายเกลยีวสกรอูอกและตอ่สายยางเขา้ไปใหม่ 
 

ขอ้ดอีืน่ๆของเคร ือ่งสูบน ้าแบบลมดนั  
ในบางพืน้ที ่เคร ือ่งสบูน า้อาจเสีย่งตอ่การถกูขโมยหรอืถูกท าใหเ้สยีหาย เน่ืองจากทอ่พวีซีขีนาด 1 นิว้หรอื
ความยาวของทอ่ทีม่เีสน้ผ่านศูนยก์ลางใหญก่วา่มแีรงตา้นนอ้ยมากตอ่การไหลของอากาศ เคร ือ่งปัม๊อากาศจงึ
สามารถน าไปตัง้ไวใ้นระยะทีห่่างออกไปได ้โดยท าการล็อคเก็บไวต้า่งหากในอาคารหรอืในกลอ่งทีเ่ก็บอปุกรณ ์
 
เคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนัยงัอาจชว่ยประหยดัคา่ใชจ้า่ยเพราะใชไ้ฟนอ้ย เราแทนทีเ่คร ือ่งสบูน า้แบบจุม่ขนาด 
200 วตัตต์วัหน่ึงดว้ยเคร ือ่งปัม๊อากาศ 80 วตัตเ์พือ่ใชใ้นการท างานของเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั การทีไ่ม่ตอ้ง
ใชไ้ฟมากท าใหม้คีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะใชพ้ลงังานจากระบบแผงโซลา่รเ์ซลลม์ากขึน้ คุณเกล็นไดด้ดัแปลงระบบ
เคร ือ่งสบูน า้แบบเดมิดว้ยการฉีดอากาศเพือ่ลดคา่ใชจ้า่ยไดม้ากยิง่ขึน้ส าหรบัการยกน า้ใหส้งู 8-10 เมตร เรา
ยงัไม่มปีระสบการณเ์กีย่วกบัเร ือ่งนี ้แตเ่ราเห็นวา่เคร ือ่งสบูน า้ลมดนัแบบ DIY นีน้ าไปดดัแปลงเป็นเคร ือ่งสบูน า้
บ่อใตด้นิได ้ซ ึง่ความตา้นทานการอดุตนัและความง่ายในการซอ่มแซมน้ันเป็นคณุสมบตัทิีเ่ป็นประโยชนอ์ยา่ง
ยิง่ 
 

----- 
 

การออกแบบเคร ือ่งสูบน ้าลมดนัแบบ ‘Pipe-in-a-Pipe’ 
 
ระบบลมดนัในปรมิาตรทีใ่หญข่ึน้น้ันเป็นไปได ้และสามารถท าไดด้ว้ยเคร ือ่งปัม๊อากาศขนาดตา่งๆทีม่ขีนาดทอ่
ทีเ่หมาะสมกนั เคร ือ่งปัม๊อากาศ 110 โวลตข์องเรามขีนาดตัง้แต ่35 ถงึ 110 วตัต ์สว่นการเลอืกเคร ือ่งปัม๊
อากาศน้ันจะพจิารณาจากปัจจยัหลายอยา่ง รวมถงึความสงูของน า้ทีต่อ้งการสบูและปรมิาณน า้ออกที่
ตอ้งการ การออกแบบเคร ือ่งสบูน า้ส าหรบัอะควาโพนิคส ์„pipe-in-a-pipe‟ แบบทัว่ไปนีต้อ้งใชเ้พยีงแคเ่คร ือ่ง
ปัม๊อากาศทีม่คีวามสามารถใหค้า่ความดนัเร ิม่ตน้ที ่5 psi (35 kPa) จากน้ันสามารถท างานไดอ้ยา่งตอ่เน่ืองที่
ประมาณ 2 psi (14 kPa) เคร ือ่งปัม๊อากาศทีใ่ชใ้นระบบอะควาโพนิคสข์องเราสามารถผลติอากาศไดต้ัง้แต่ 
30 ถงึ 100 ลติรตอ่นาท ีดงัทีเ่ห็นจากตารางตอ่ไปนีว้า่ปรมิาตรน า้สดุทา้ยทีอ่อกมาจากเคร ือ่งสบูไม่ไดข้ึน้อยู่

https://youtu.be/G3DBAb4jdBc.


กบัขนาดของเคร ือ่งปัม๊อากาศเทา่น้ัน แตย่งัขึน้กบัปัจจยัอืน่ๆอกีหลายอยา่ง (ตารางที ่1) เคร ือ่งปัม๊อากาศ
ขนาด 100 ลติร/นาทไีม่สามารถสง่น า้ไดม้ากทีส่ดุ เน่ืองจากเคร ือ่งตอ้งสบูน า้จากบ่อทีต่ ่ากวา่ขึน้ไปยงัทีส่งู
กวา่  
 
เราตัง้เป้าไวว้า่จะเปลีย่นถา่ยปรมิาตรน า้ของแทงคป์ลาอยา่งนอ้ย 1 คร ัง้ในทกุๆ 2 ช ัว่โมง และเคร ือ่งสบูน า้นีม้ี
ความสามารถเพยีงพอทีจ่ะท าไดอ้ยา่งทีเ่ราตอ้งการโดยไม่มปัีญหาใดๆ รา้นคา้ทีจ่ าหน่ายบ่อปลาและตูป้ลา
ขนาดใหญน่่าจะมเีคร ือ่งปัม๊อากาศไดอะเฟรมทีค่ณุตอ้งการส าหรบัการใชง้านนี ้(หรอืถา้ไม่ม ีอาจใชเ้คร ือ่งปัม๊
อากาศแบบลกูสบู)  

 
ตารางที ่1 ตวัอยา่งของรปูแบบชดุเคร ือ่งสบูน า้ลมดนัและปรมิาณน า้ทีไ่ด ้ทีม่หาวทิยาลยั ยนิูเวอรซ์ติี ้ออฟ 

เดอะ เนช ัน่ เมอืงโคน่า รฐัฮาวาย 

*ปรมิาณอากาศทีไ่ดจ้าก
เครือ่งป๊ัมอากาศ 

**ความลกึของ
น ้าในบ่อ 

เสน้ผศก.ของ
ท่อยกน ้าดา้นใน 

ความส่ง
สูง  

ปรมิาณน ้าที่
ส่งออก 

30 ลติร/นาท ี 0.7 เมตร 
 

0.5 นิว้ 0.9 เมตร 
 

160 ลติร/ชม 
 

45 ลติร/นาท ี 1.4 เมตร 
 

1 นิว้ 1.1 เมตร 
 

1100 ลติร/ชม 
 

80 ลติร/นาท ี 1.5 เมตร 
 

1.25 นิว้ 1.5 เมตร 
 

1200 ลติร/ชม 

100 ลติร/นาท ี 1.4 เมตร 1.25 นิว้ 1.8 900 ลติร/ชม 

 
*จ านวนลติรตอ่นาทโีดยประมาณจะเทา่กบัก าลงัวตัตข์องเคร ือ่งสบู เชน่ เคร ือ่งสบู 110 โวลต ์80 วตัตจ์ะให ้
อากาศประมาณ 80 ลติรตอ่นาท ี
**ความลกึของน า้ในบ่อคอืระดบัน า้ใตด้นิบวกกบัน า้เหนือระดบัพืน้ดนิซึง่เทา่กบัความลกึของน า้ในแทงคท์ี ่
เช ือ่มตอ่กบับ่อ ในระบบปลกูแบบน า้ขึน้น า้ลง ความลกึนีอ้าจมกีารเปลีย่นแปลงได ้ ดงันัน้ปรมิาณน า้ทีส่ง่ออก
ของเคร ือ่งสบูน า้จะเปลีย่นแปลงขึน้ลง 
 
ขอ้ควรพจิารณาทีส่ าคญัในการออกแบบ  
 

ท่อน ้าเขา้ 
ในการอธบิายคณุสมบตัหิลกัอยา่งหน่ึงของชดุเคร ือ่งสบูน า้แบบ „pipe-in-a-pipe‟ นี ้คณุเกล็น มารต์เินสได ้
ใหเ้คล็ดลบัตอ่ไปนี:้ 
 
การออกแบบเคร ือ่งสบูน า้แบบ „pipe-in-the-pipe‟ รุน่ลา่สดุชว่ยลดการเจาะรขูนาดเล็กจ านวนมาก เป็นที่

ยอมรบักนัทัว่ไปวา่ฟองอากาศขนาดเล็กจ านวนมากจะแทนทีค่วามหนาแน่นของน า้ ดงัน้ัน น า้ทีเ่บากวา่จะ 
“ลอยขึน้” อยา่งไรก็ตาม ในการเดนิทางไปประเทศฟิลปิปินสค์ร ัง้ลา่สดุ เราไม่มดีอกสวา่นขนาดเล็กหรอืเคร ือ่ง
เจาะขนาดเล็ก ผมมเีพยีงเลือ่ยตดัโลหะเพยีงอนัเดยีว ดงัน้ัน ผมจงึท ารอยตดัสองรอย ในฝ่ังตรงกนัขา้มกนั



ของทอ่สบูดา้นใน รอยตดัน้ันมคีวามหนาเทา่กบัใบเลือ่ยทีผ่มใชแ้ละวดัขึน้มา 1 นิว้จากดา้นลา่งชอ่งเปิดของ
ทอ่ภายนอกทีม่ขีนาดใหญก่วา่ (ภาพที ่3A) 

 
ผลปรากฏวา่ เมือ่เปิดเคร ือ่งปัม๊อากาศ น า้ทีอ่ยูร่ะหวา่งทอ่ดา้นนอกและทอ่สบูดา้นในจะถกู “ดนัลง” จนกระทัง่
ถงึรอยตดัสองรอยทีอ่ยู่ตรงขา้มกนัในทอ่ดา้นใน อากาศเขา้ไปในชอ่งรอยตดัทัง้สอง (ทีอ่ยูต่รงกนัขา้มกนั) และ
ตดัน า้ออกเหมอืนกบัใชม้ดีตดัจรงิๆ หลงัจากตดัน า้แลว้ อากาศไดพุ้่งตวัขึน้ และยกน า้ในทอ่ดา้นในขึน้ทัง้หมด
ในคราวเดยีว กระสนุอากาศนีจ้ะยกน า้ทัง้หมดในทอ่ดา้นในขึน้และออกมาเป็นเหมอืนกระสนุน า้กอ้นหน่ึง 
หลงัจากการระเบดิกระสนุอากาศลกูแรกออกไปแลว้ ภายในของทอ่น า้จงึโลง่ขึน้ น า้ใหม่จะไหลทะลกัเขา้มาเตมิ
ดา้นลา่งของเคร ือ่งสบู „pipe-in-a-pipe‟ เมือ่เคลือ่นตวั น า้ในทอ่ดา้นในจะเป็นอากาศ 50% และเบากวา่
มาก ดงัน้ันเคร ือ่งปัม๊อากาศจงึท างานไดง้่ายในการสบูน า้  

 
ภาพที ่3 ขอ้ควรพจิารณาทีส่ าคญัในการออกแบบส าหรบัสว่นน า้เขา้ของเคร ือ่งสบูทีอ่ยูด่า้นลา่งของบ่อ (A) 
“ชอ่ง” อากาศเขา้ทีพ่บวา่มปีระสทิธภิาพมากกวา่การเจาะรเูล็กๆหลายร ูลกูศรสเีหลอืงในภาพคอือากาศ สว่น
ลกูศรทีฟ้่าคอืน า้ (B) สว่นโคง้ดา้นลา่งของทอ่จะป้องกนัไม่ไดเ้กดิการอดุตนัของทอ่น ้าเขา้ (C) รปูแบบการ

ประกอบ “ชอ่ง” อากาศเขา้ (C.)  
 

ทอ่ดา้นในจะเป็นสว่นทีส่มัผสักบัน า้และปลายตดัเป็นมุมเพือ่ป้องการการอดุตนั (ภาพที ่3B) พืน้ทีด่า้นลา่งชอ่ง
อากาศทีต่ดัไวท้ ัง้สองชอ่งและระหวา่งทอ่ดา้นในกบัดา้นนอกอาจอดุปิดไวโ้ดยไม่ตอ้งใชอ้ปุกรณช์ดุขอ้ตอ่สวม
ทบัตามในภาพ (เชน่ ใชป้ลัก๊อดุทีท่ าขึน้เอง) แตว่ธินีีจ้ะสะดวกหากหาชิน้สว่นอปุกรณไ์ด ้ดว้ยวธิกีารนี ้“ตวั
หยดุ” ดา้นในของทอ่ทีน่ ามาสวมจะตอ้งท าการฝนเพือ่ใหท้อ่ดา้นในเลือ่นเขา้ไปไดโ้ดยไม่ใหเ้กดิชอ่งใหอ้ากาศ
เขา้ได ้และท าเชน่เดยีวกบัชดุทอ่สวมทบัดา้นบนของทอ่ดา้นนอก 
 



การน าไปใชใ้นระบบอะควาโพนิคสข์นาดเล็ก 
การใชง้านทัว่ไปของเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั เชน่ในกรณีทีใ่ชอ้ยูท่ีศู่นยฝึ์กอบรมการท าเกษตรธรรมชาต ิทีร่ฐั
ฮาวาย จะตอ้งใชน้ า้ทีส่บูยกขึน้ 500-1000 ลติรตอ่ช ัว่โมง เพือ่การสง่น า้ออกจากทีส่งูไปทีต่ ่ากวา่ทัว่ระบบอะ
ควาโพนิคส ์(ภาพที ่4) ในกรณีนี ้เคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนัจงึเป็นตวัเลอืกทีด่มีาก เพราะชว่ยเพิม่อากาศใหน้ า้
ขณะสบูน า้ขึน้ไปยงัแทงคด์า้นบน เราไดเ้ขยีนก ากบัไวใ้นภาพระบบการตดิตัง้นีเ้พือ่ความเขา้ใจทีด่ยีิง่ขึน้ใน
เร ือ่งการจดัเรยีงทีเ่หมาะสมของสว่นประกอบตา่งๆในการท างานของชดุเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนั  

 
ภาพที ่ 4 รปูแบบชดุเคร ือ่งสบูน า้แบบลมดนัมารต์เินส  „pipe-in-a-pipe‟ ส าหรบัการใชใ้นระบบอะควาโพ
นิคสข์นาดเล็กทีส่ง่น า้จากทีส่งูไปทีต่ ่า สถานทีถ่า่ยภาพนีค้อืศูนยฝึ์กอบรมการท าเกษตรธรรมชาต ิ รฐัฮาวาย 
ประเทศสหรฐัอเมรกิา หมายเหต:ุ เคร ือ่งปัม๊อากาศควรตัง้ไวท้ีส่งูกวา่ระดบัน า้เสมอ เพือ่น า้จะไม่ไหลเขา้เคร ือ่ง
หากไฟฟ้าดบั 
  
เคร ือ่งสบูนีส้บูน า้ไดป้ระมาณ 900 ลติรตอ่ช ัว่โมงจากแทงคถ์งั IBC ขึน้ไปทีค่วามสงู 1.8 เมตรทีบ่่อพกั มี
ทอ่พวีซีขีนาด 3 นิว้แนวตัง้ทีใ่ชส้ง่น า้จากขอ้ตอ่ตวั „T‟ ไปยงัแทงคถ์งั IBC (ภาพที ่3) ทอ่ขนาด 3 นิว้นีม้ฝีา
ปิดดา้นลา่งและท าหนา้ทีเ่ป็นเหมอืน “บ่อพกั” ส าหรบัตวัเคร ือ่งสบูแบบ „pipe-in-a-pipe‟ ทอ่ทีเ่ป็นเหมอืน
บ่อพกันี ้ม ี“ทอ่ซอ้นอยูใ่นทอ่” ทีใ่ชย้กอากาศอยูด่า้นใน โดยยืน่ออกไป 80 เซนตเิมตรต ่ากวา่ระดบัพืน้ดนิ (ที่
ความลกึ 1.5 เมตรน่าจะดกีวา่เพราะปรมิาตรน า้ทีอ่อกจากเคร ือ่งสบูจะไดเ้พิม่ขึน้และเราอาจจะใชเ้คร ือ่งปัม๊
อากาศทีเ่ล็กกวา่ได)้ สว่นทีย่กอากาศขึน้น้ันท ามาจากทอ่ดา้นนอกขนาด 2 นิว้และทอ่ดา้นในขนาด 1.25 นิว้ 
น า้จะถกูสบูขึน้ไปและผนัเขา้สูแ่ทงคข์ณะทีอ่ากาศไหลออกทางดา้นบน 

 



ค าแสดงความขอบคณุ 
 
ขอขอบคณุเป็นอยา่งยิง่ส าหรบัคณุเกล็น และผูจ้ดัการคอืคณุนาตาล ีแคช ส าหรบัการสละเวลา เคร ือ่งมอืและ
อปุกรณใ์นโครงการสอนของเราทีศู่นยฝึ์กอบรมการท าเกษตรธรรมชาต ิแผนกวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยั ยนิูเวอรซ์ติี ้ออฟ เดอะ เนช ัน่ นอกจากนี ้เราขอขอบคณุทีท่า่นเต็มใจและยนิดแีบ่งปันงานวจิยันี้
ใหก้บัเอคโค ่และเครอืขา่ยทีม่อียูท่ ัว่โลก 
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