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May Bom Khi Nang Martinez: Nang Nuéc Bang Khong Khi
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! University of the Nations,
Youth with a Mission (YWAM), Hawaii, Hoa Ky

[Ghi chu cua bién tap vién: Noi dung ciia bai viét nay da dwege diéu chinh, véi sw cho phep,
tir nhitng doi méi ciia Glenn Martinez ¢ Olomana Gardens Hawaii. Tac gid ciia bai viét nay,
Terry Stratton, cung véi vo la Cyndi va truong khoa Khoa hoc & Céng nghé Vernon Byrd
lam tinh nguyén vién toan thoi gian tai University of the Nations (Pai hoc Cac Quéc gia),
Hawaii. Nhom da co hon tam nam kinh nghiém voi Trung Tam Dao Tao Trang Trai Thién
Nhién ciia truong, bao gom viéc xdy dung, van hanh va giang day vé thiyy canh va hé thong
mdy bom nudc khi ndng cho cdc h¢ thong thity canh quy mo vira va nho o Hawaii va quoc 1é
trong linh viee phat trién cong dong Bai viét sau ddy ¢ myc dich gioi thiéu vé khdi niém mady
bom nwéc khi nang va cung cdp mét cdi nhin tong quan co ban vé thiét ké lap dat. Mot so tai
liéu bo sung da dwoe dwa vao va cac cdu héi khac cé thé diege chuyén triec tiép dén Terry
Stratton t.stratton@uofnkona.edu.]

Hinh 1. Nhiing h¢ théng thuy canh chay bang may bom nudc khi ning tai Trung Tam Dao Tao Trang
Trai Thién Nhién, Pai hoc Cac Qudc Gia, Hawaii



Gi6i Thigu

M4y bom nudc tir 1au da 1a mot thanh phan quan trong cia trang trai quy mo nho va 1a thiét
bi tiét kiém strc lao dong dang gia c6 nhiéu tmg dung thuc té. Cac loai may bom khac nhau
thuong duoc sir dung dé chira va loc nudc, hé thong tudi tidu, nudi trong thiy san, v.v. Mic
du thuan tién va hitu ich, nhung viéc bom nudc ciing tén chi phi - tir mirc tiéu thu nang luong
can thiét, dén viéc déu dan bao tri cac bo phan chuyén dong. Tuy nhién, nhiing phat trién méi
trong cong nghé may bom phu hop di dwa ra cac lya chon c6 thé tiét kiém tién, ting do tin
cdy, cai thién tudi tho cua thiét bi va mang lai mot s6 o1 ich nhat dinh s& dugc trinh bay trong
bai viét nay.

H@ théng khi ndng 8ng trong ng ctia Glenn

BE ca nwdc sdu 24 inch (61cm)

Giéng gom nuwdc sdu 36 inch (91.5cm)
Khindng trén 60 inch (152.5cm)

Khi ndng tang thém la 1 feet (30.5cm) cao cho
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Hinh 2. Thong s6 k¥ thuét cuia mot vi du vé thiét ké may bom nuéc khi nang 'dng trong éng' cia Martinez.

Msy Bom Khi Nang La Gi?

Mot may bom nude thong thuong sir dung vong quay co hoc dé truc tiép tao ap luc va day
nude. Nguoc lai, may bom nude khi nang tan dung mat d6 tuong dbi nhe hon cua khong khi
dé bom nudc. Cho dén gan day, may bom nudc khi nang chi phit hop dé bom nuée ¢ do cao
t6i da 10 - 15 cm, tuy nhién, Glenn Martinez tir Hawaii d chia sé voi cong dong quéc té
nhing thiét ké d& ché tao co thé d& dang bom nudc 1én d6 cao dén 2 - 3 mét. Trong mot sb
c4u hinh nhat dinh, cac thiét ké may bom khi ndng nay c6 thé bom nudc 1én cao hon nhiéu,
tham chi cao t6i 30 mét tir giéng ngam. Bai viét ndy s& chi tap trung vao mot trong nhiing cau
hinh co ban cua 6ng, duoc goi 1a may bom khi nang '6ng trong dng' (Hinh 2). C4u hinh nay
da duoc dung thuong xuyén nhat dé nang tir 400 dén 2000 lit nudc mdi gio 1én do cao tir 1
dén 4 mét, 1am cho né tré thanh mot cong nghé rat hitu ich cho mot loat cac hé théng. Nhu
ngudi doc s& nhan thay, cong nghé nay mang lai nhitng loi ich dic biét cho cac hé thdng thuy
canh, 1a muc dich str dung hudng dén ciia nhirng thiét ké cy thé nay.

May bom khi ning 'dng trong dng' tan dung thyc té 1a khong khi duoc bom vao dudi nudc sé
no ra dudi dang bong bong khi né noi 1én trén bé mit, véi thé tich tang 10% tir d6 sau 1 mét.
Bang cach giit cac bong bong bén trong mot dudng dng thang dimg co duong kinh nho,
nhitng bong bong nay s& hoat dong gidng nhu pit-tong hodc dng tiém, nang cac phan nudc
1én trén khi chung noi 1én. Cac nguyén tic vat 1y lién quan s& 1ip day nhiéu tai liéu k¥ thuat,
nhung hiéu g thyc té 1 mot dong nudc va khong khi di 1én manh mé. Thiét ké cua
Martinez hoat dong dua trén 1y thuyét rang cac bong bong 16n hon, chir khong phai 1a mot
dam may bong bong nho, 1a hiéu qua nhét trong viéc nang nudc.

[ Miy Bom Nuée Khi Nang
Lgi ich

e Cai Thién An Toan — cdc bo
phdan dién dwoc tach roi
nguon nudc.

e Suc Khi Nudc — dac biét hitu
ich trong hé thong nudi trong
thuy san — thity canh.

e Bao Tri Téi Thiéu — khéng cé
bo phdn chuyén dong hodc co
khi nao.

e Khong Tac Nghén — can va
chdt rdn ¢ thé dwoc nang lén
dong thoi bang miede

e C6 Kha Nang Nao Vét Bé
Chtra — cgn va chat ran cé thé
dwoc ndng 1én dong thoi bang
nuoc




e Tiém Nang Tiét Kiém Ning
Luong — chay may nén khi co
thé ré hon so véi mday bom co
khi

e Vi Tri May Nén Khi — 6 thé
van hanh cdch xa nguon née
(gidm trém cdp va/hodc phoi
ngoai moi truong)

Céu Chuyén Ping Sau Sw DPoi Méi

Glenn Martinez, nha cai tién diang sau mo hinh '6ng trong 6ng' cia may bom khi nang, di c6
nhiéu nam tham gia giang day, thiét ké va xay dung h¢ thong thity canh tai trang trai
Olomana Gardens ctia minh & Hawaii, cling nhu trén toan thé gidi trong cong tac phat trién.
Anh Ay ciing thuong xuyén tu van vé cac thiét ké du an thiy canh, va vai nam trudc di thiét
ké mot hé théng thity canh cho mot truong hoc dia phuong, noi cung cip dién s& rat ton kém.
Pé 1am cho hé thong c6 gia ca phai ching hon, anh dy da phat minh ra (hodc nhu Glenn noi
1a 'dd kham pha lai') mot cach dé bom nudc tir bé ca 1én cac luéng thity canh bang mot cdu
hinh bom khéng khi cai tién. Thay vi chay dng din dién trong mot rdnh sdu xuyén qua san
truong, tat ca nhiing gi can thiét 1a mot ranh ndng cho 6ng dan khi, dugc cac hoc sinh nhanh
chong dao. Trong bé nude, mot dng nhwa PVC 1-inch duogce 1ap dat, két ndi hé théng véi may
nén khi nhé 60 W ndm & phia bén kia trong mot 16p hoc c¢6 khéa. Nhu n6 cho thdy, may bom
khi nang ma Glenn da nghi ra c6 nhiéu wu diém cho hé thong thuy canh va céc tinh hudng
khac khi can cac phuong phap bom nudc ré tién va déng tin cay.

Uu Piém Ciia May Bom Nuée Khi Nang
Su An Toan

Nhu ciu chuyén trén thé hién, mot may bom nudc théng thuong yéu cau dién duoc dit gan
ngudn nude. Nhu ching ta da biét, dién va nudc c6 thé 1a mot su két hop nguy hiém, dic biét
la khi c6 tré em. An toan, lién quan dén dién trong nudc, can dugc giam thiéu va thuc hién
nghiém tic trong bat ky moi truong nio. Td bao The Times ctia An Do dua tin rang 6 téi 30
nguoi thiét mang mdi ngay & An Do do bi dién giat. Mot thyuc tap sinh lam viéc trong cac du
an ctia chiing toi ¢ Philippin gan day da nho ching t6i tu van khi anh dy bi giat hai lan véi
mdt chiéc may bom thong thuong; don gian 1a anh iy khong c6 nhiéu kinh nghiém lam viéc
v6i cac thiét bi dién, ké ca cach sip xép day ndi dai dé chiing luén kho réo trong mua mura.
Céc mach ngat su ¢d ndi dat (GFI), néu co, ¢6 thé 1am giam rai ro nhung c6 xu hudng khong
hoat dong vio nhiing thoi diém bat tién va can kiém tra hang thang. Thay vao d6, may nén
cho may bom nuéc khi nang c6 thé d& dang duoc dat & khoang cach an toan so v6i mit nudc
dé loai bo nguy co tiém an nay, giam dang ké rii ro. Cac nhan vién phat trién cong dong c6
thé thay tinh ning dic biét nay ctia may bom khi nang dic biét c6 loi dé thiic day an toan.



Suc Khi Nwéc

Mot trong nhitng loi thé 1on ctia may bom nudc khi nang 1a kha nang suc khi nudce khi né
bom. Py c6 thé 1a mot tinh nang rat co loi khi dwoc tich hop vao cac hé thong san xuat ca
hoac cac tinh huéng khéc khi diéu kién chét Iwgng nudce s¢ dugce ich loi tu nhiéu oxy hoa tan
hon. O mét s6 hé thdng nudi trdng thity canh quy mé nho, mat do tha ca thap thi chi riéng
bom khi s& cung cap du oxy hoa tan cho nhu cau ctia ca. Pugc st dung cing véi may bom
suc khi va d4 khi théng thuong, may bom khi nang c6 thé cung cdp thém oxy hoa tan va bao
vé chdng lai mat ca do miic oxy hoa tan thép.

Giam Bao Tri Va Tang D¢ Tin Cay

May bom nude chim va may bom bén ngoai théng thuong dé bi tic nghén va can lam sach
dinh ky bao gdm ca viéc thao roi. Ngoai ra, cat va san ma chung hiit vao cudi cling s& 1am
mon céac bd phan, thudng phai thay thé may bom. Thiét ké may bom khong khi Martinez s&
khong chi xir Iy cac hat bao mon nho ma ca cac manh vun 16n gan bang dudng kinh cia
dudng 6ng bén trong (1 dén 1 1/2 inch). Piéu nay c6 nghia 1a ca nho, tao, thirc an thira clia
cé, v.v... s& dugc bom 1én va dwa ra ngoai mot cach don gian. Tai mot trong nhitng hé thong
thity canh ctia minh, chung t6i da tién hanh mot thir nghiém bang cach d6 20 kg ba ca phé
vao bé dé kiém tra kha ning khi ning ma khong bi tic nghén; that 4n tuong, né da vuot qua
ma khong gip van dén nao. Kha ning xtr 1y soi va cac manh vun khac dugc thé hién trong
video nay béi Glenn.

Pong thoi, may nén khi, thanh phan dit tién nhat cia may bom khong khi, mién nhidm véi
bat ky thtr gi lién quan dén nude. Nude ngot, nuée min va nudc day bun déu gidng nhau dbi
v6i may bom ndy vi né nam tach biét véi ngudn nude. Ngoai ra, trong trudng hop may bom
chim thong thuong 1am can bé chira, n s& nhanh chong bi hu hong vinh vién do qua nong —
mot may nén khi trong may bom khi nang s& tiép tuc chay, sdn sang cho nudc quay tré lai.

May nén khi mang, 1y tuong cho may bom khong khi, ciing rat dé& sira chira. Thong thuong,
tat ca nhirng gi can thiét 1a mot tua vit dé thay thé mang ngan bi mon vai nim mét lan. Picu
nay don gian va it ton kém hon nhiéu so véi viéc thay thé toan bo may bom thong thuong.
Ngoai ra, viée thay ddi hodc di chuyén may nén c6 thé dé& dang nhur thao va lip lai voi tudi
vuon.

Giam Bio Tri Va Tiang P$ On Pinh

May bom nudc chim va may bom bén ngoai thong thuong dé bi tac nghén va can lam sach
dinh ky bao gdm ca viéc thao roi. Ngoai ra, cat va san ma ching hat vao cudi cung sé lam
mon cac bd phan, thuong phai thay thé may bom. Thiét ké may bom khong khi Martinez s&
khong chi xir Iy cac hat mai mon nhé ma ca cac manh vun 16n gan bang duong kinh cta
dudng 6ng bén trong (1 dén 1 1/2 inch). Piéu nay c6 nghia 1a ca nho, tao, thirc 4n thira cia
cé, v.v... s& dugc bom 1én va dwa ra ngoai mot cach don gian. Tai mot trong nhitng hé thong
thily canh ctia minh, chung t6i da tién hanh mot thir nghiém bang cach d6 20 kg ba ca phé



vao bé dé kiém tra kha nang khi nang ma khong bi tic nghén; that 4n tugng, n6 di vuot qua
ma khong gip van dén nao. Kha ning xir Iy s6i va cac manh vun khac duoc thé hién trong
video nay boi Glenn.

Pong thoi, may nén khi, thanh phan dit tién nhat cia may bom khong khi, mién nhidm véi
bat ky thir gi lién quan dén nude. Nude ngot, nudc min va nudc day bun déu gidng nhau dbi
v6i may bom ndy vi né nam tach biét voi ngudn nude. Ngoai ra, trong truong hop may bom
chim thong thuong 1am can bé chira, n s& nhanh chong bi hu hong vinh vién do qua nong —
mot may nén khi trong may bom khi nang s& tiép tuc chay, sdn sang cho nudc quay tré lai.

May nén khi mang, 1y tuéng cho may bom khong khi, ciing rat d& stra chita. Thong thuong,
tat ca nhirng gi can thiét 1a mot tua vit dé thay thé mang ngan bi mon vai nim mét lan. Picu
nay don gian va it ton kém hon nhiéu so véi viéc thay thé toan bd may bom thong thuong.
Ngoai ra, viéc thay d6i hodc di chuyén may nén cé thé dé dang nhu thao va lap lai voi tudi
vuon.

Cic Uu Piém Khac Ciia May Bom Khi Nang

O mot sd dia diém, may bom nudc dé bi trom cép hodc pha hoai. Do 6ng nhya PVC 1-inch
hodc chiéu dai cua 6ng c6 dudng kinh 16n hon tao ra rat it lyc can dbi véi ludng khi nén méay
nén khi c6 thé duoc dit ¢ khoang cach xa, dugc khoa riéng trong nha hoac hop luu trir.

May bom khong khi ciing c¢6 thé tiét kiém tién bang cach sir dung it dién hon. Chung t6i da
thay thé mot may bom chim 200 W bang mot may nén khi 80 W dé bom nudc khi nang. Yéu
cau nang luong thip hon 1am cho hé thong chay bang ning luong mit troi kha thi hon. Glenn
da cAu hinh cac hé thong may bom thong thuong bang hé thong khi nang dé cat giam dang ké
chi phi bom nuéc 1én do cao 8-10 mét. Chung t6i chua c6 bat ky kinh nghiém nao vé viéc
nay, nhung chiing toi da thay rang may bom khi nang DIY ciing ¢ thé dugc cau hinh dé bom
cac giéng ngim, noi kha ning chdng tic nghén va dé stra chita dic biét ¢6 gid tri.

Thiét Ké May Bom Khi Nang “Ong Trong Ong”

Hé théng khi nang thé tich 16n hon 1a c¢6 thé va duoc thuc hién véi cac may nén khi c6 kich
thudc khac nhau véi cac dudng ng c6 kich thude phu hop. May nén 110V cua chung t6i co
kich ¢& tir 35 dén 110W. Viéc lya chon may nén dugc xac dinh bdi mot sb yéu t6 bao gém do
cao nudc can bom va luong nude ra mong mudn. Cau hinh 'dng trong éng' thily canh dién
hinh chi cin mot may nén khi c6 kha ning tao ra 5 psi (35 kPa) ban dau sau do6 co thé chay
lién tuc & khoang 2 psi (14 kPa). Cac méay nén chay hé thong thily canh ciia chiing t6i tao ra
trong khoang tir 30 dén 100 lit khong khi mdi phut. Ban c6 thé thay tir biéu d6 bén dudi rang
lwong nudc dau ra cudi ciing ciia may bom khong chi phu thudc vao kich thude ciia may nén
ma con mot s6 bién s6 khac (Bang 1). May nén khi 100L/phiit khong cho ta lwong nudc nhiéu
nhit vi n6 bom nuéc 1én cao hon tir giéng nong hon.



Chung toi dat muc tiéu phai 1t lai thé tich bé ca ciia minh it nhat hai gio mét 1an va nhiing
chiéc may bom nay 1 qua di cho viéc d6. Cac cira hang cung cap ao hodc cic clra hang cung
cap bé ca 16n hon c6 thé mang theo may nén kiéu mang wa thich (hodc cach khac 1a may nén
khi pit-tong) cho ung dung nay.

Bang 1. Cac Vi Dy V& Ciu Hinh Va Cong Suit May Bom Khi Nang Tai Uofn Kona

*Khoéi hrong daura | **Pj siu cia nude Puong kinh ong Chiéu cao [ Lwgng nuwéc
ciia may nén khi trong gieng ning bén trong dau dau ra
30 L/phut 0.7m 0.5 inch 0.9m 160 L/gio
(28 in) (3 ft) (42 gph)
45 L/phut 1.4 m 1 inch I[.1 m 1100L/gio
(55 1in) (3ft 6in) (290 gph)
80 L/phut 1.5m 1.25 inch 1.5m 1200 L/gio
(60 in) (5 ft) (317 gph)
100 L/phut 14m 1.25 inch 1.8 m 900 L/gio
(55 1in) (5 ft 11in) (238 gph)

*Lit trén moi phiit gan twong ieng voi cong sudt ciia may bom — 110V, 8OW cung cdp khodng 80 lit khéng khi méi
phut.

**P¢ sdu cia nuoc trong giéng la mye nuée dudi mat dat cong voi muc nwoc trén mdt dat bﬁng voi do sdu cua
nude trong bé chira ma giéng duoe lién két vao. Trong hé thong xa Iii, dd su nay c6 thé dao déng nén dau ra ciia
mady bom sé dao dong.

Nhirng Can Nhic Thiét K& Quan Trong
Ong Nap

Khi m6 td mdt trong nhiing tinh ndng chinh cua cau hinh '6ng trong ong', Glenn Martinez c6
meo sau:

“Phién ban mdi nhét cia cau hinh '6ng trong dng' bé chuyén khoan nhiéu 16 nhé. Suy nghi
thong thuong 1a nhiéu bong bong khi nhé thay thé mat d6 ctia nudc, do d6 nude nhe hon 'ndi
1én'. Tuy nhién, trong mot chuyén di dén Philippines gan day, ching t6i khong cé miii khoan
nho hoidc dong co khoan nhé. Tdi chi c6 mot cai cua sit, vi vay t6i chi can thyuc hién hai vét
cit, d6i dién nhau trong duong 6ng bén trong. Vét cit duge thuc hién voi do day ctia mot ludi
cua st va cao hon khoang 1 inch so véi 16 duéi cling ciia dng bén ngoai (Hinh 3A).”

Piéu xay ra 1a khi bat may nén, nudc giira dng vo bén ngoai va 6ng nang bén trong dugc “day
xudng” cho dén khi cham dén hai khe ddi dién ciia 6ng bén trong. Khong khi di vao ting khe
(déi dién truc tiép voi nhau) va cit nude nhu mot con dao theo dang nghia. Sau khi cat nudc,
khong khi v& ra va bay 1én, nang tat ca nude trong dudng dng bén trong 1én cling mot lic.
Khong khi ndy nang tit ca nudc trong dudng dng bén trong va thoat ra dudi dang mot ludng
nude. Sau dot xa khi du tién d6, do d6 1am sach éng nudc bén trong, nude bd sung s& tran



vao dé lap day day cia may bom '6ng trong dng'. Sau khi di chuyén, nudc trong duong 6ng
bén trong c6 50% la khong khi va nhe hon nhiéu, vi vy méay nén khi bom nudc dé& dang hon.

Hinh 3: Xem x¢ét cac thiét ké quan trong dbi vei ph:;'“ln d4u vao cua may bom, nim & day giéng chtra
nudc thai. (A.) Cac 'khe' hut khong khi duoce phat hién 1a hi€u qua hon nhiéu 15 khoan - miii tén mau

vang tugng trung cho khong khi trong khi miii tén mau xanh lam tugng trung cho nudec. (B.) bay
cong s& ngan tic nghén duong éng nap. (C.) Cu hinh ciia cum 'dau vao' khong khi.

Pudng 6ng bén trong thong véi nudce ngudn va duge cit mot goc dé tranh bi tic hoan toan
(Hinh 3B.). Khong gian phia du6i hai khe khi va giira 6ng bén trong va bén ngoai c6 thé duoc
bit kin ma khong can str dung khép nbi va éng 16t duge mo ta ¢ day (vi du: bing mot cai nit
béc tu ché) nhung phuong phap nay thuén tién néu ¢ san cac bo phan. Véi cach tiép can nay,
"diém dimg" bén trong trén ong 16t phai dugc gita di dé cho phép duong dng bén trong trugt
hét cd trong khi van gitr dugc 16p dém kin khi. Diéu twong tu cling xay ra véi ong 16t khac &
dau 6ng ngoai.

Ung Dung Cho Thity Canh Quy Mé Nhé

Mot ing dung dién hinh ciia may bom khi nng, nhu truong hop tai Trung Tam Pao Tao Trang Trai
Thién Nhién cta chung toi & Hawaii, yéu cau nang 500 dén 1000 lit nudc mdi gid, sin sang cho dong
chay bang trong luc qua hé théng thily canh (Hinh 4). Trong trudng hop niy, may bom khi nang 1a
mot lya chon tuyét voi, suc khi vao nudce khi n6 duge dua vao bé chia phia trén. Chung t6i da danh
dau thiét 1ap nay dé hiéu rd hon vé cach sip xép thyc té ciia cic bd phan may bom khong khi khac
nhau.



Clra thodt khi

Cira thodt nuwdc

Déong chay M

Méay nén khi
(c6 thé triv tir xa)

Ludng khéng khi

C&u hinh
“Bng trong 6ng”

Bé cd

Déng nudc vao

Giéng nudc
(1&y nwdc tir day)

Hinh 4: C4u hinh may bom khi nang 'dng trong ng' ciia Martinez dé su dung trong hé thong thity canh
quy m0 nho. Bure anh nay dugc chup trong khuén vién Trung tdm Huén luyén Trang Trai Thién Nhién,
Hawaii. Luu y: Mdy nén khi phai luén dwoc dat cao hon myec nwoc dé nuwoc khong chay vao mdy khi
mat dién.

May bom khi ndng nay bom khoang 900 lit/gid tir mot bé IBC 1én do cao 1,8 mét vao mot bé
lang. Ong PVC 3-inch thang dtmg duogc cip nudc bang két ndi bang mdi chit 'T' véi bé IBC
(Hinh 3). Ong 3-inch nay c6 nip & day va dong vai trd nhu mot loai 'giéng gom nudc' cho
may bom '6ng trong dng'. Ong giéng nay, véi bd phan khi nang 'dng trong 6ng' bén trong, kéo
dai 80 cm xubng dudi mat dat (d6 sau 1,5 mét s& tot hon vi cong sudt dau ra cia may bom s&
tang 1én va ching t6i c6 thé sir dung dng nho hon may nén khi). Ban than hé thong khi nang
duogc 1am tir 5ng bén ngoai 2 inch va dng bén trong 1,25 inch. Nudc duoc bom 1én va chuyén
hudng vao bé trong khi khong khi thoat ra ngoai qua dinh dng.

Loi Cam On & Tai Liéu Tham Khéo

Rét cam on Glenn va gidm dbc kinh doanh Natalie Cash vi nhitng dong gop rong rai vé thoi
gian, cong cu va tai liéu cho chuong trinh giang day ctia chung t6i tai Trung tam DPao tao
Trang Trai Thién Nhién, Phong Khoa hoc & Cong ngh¢, YWAM, Dai hoc Quéc gia. Ching
t6i ciing rat biét on vi sy sin sang chia sé nhitng phat hién nay v6i ECHO va Mang luéi caa
n6 trén khap thé gidi cia cac ban.

Tai liéu tham khdo
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